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Liitfen Dikkat !..

e Seyreltme, agac lizerinde normalden daha fazla bulunan
tomurcuk, cicek veya meyvelerin uzaklastiriimasi
islemidir ve mekanik olarak, elle veya bazi kimyasal
maddelerin kullanimiyla yapilabilir.

e Elma yetistiriciliginde kullanilan seyrelticilerin etkinligi,
thr/cesit, iklim faktorleri, kimyasal tlrt ve uygulama
dozu, agacin fizyolojik yapisi gibi faktorlere bagl olarak
degisiklik gosterebilir.
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Giris

Seyreltme, aga¢ lizerinde normalden daha fazla bulunan tomurcuk, cicek veya
meyvelerin uzaklastiriimasi islemidir. Seyreltme ile meyve iriliginin artirilmasi ve
renginin iyilestirilmesi yaninda; dal kirnlmalarinin 6nlenmesi, periyodisitenin
kontrol edilmesi, kis soguklarina dayanikhliginin artirilmasi, hastalk ve
zararlilarla miicadelede basarinin yikseltiimesi, hasat ve boylama giderlerinin
azaltilmasi gibi bircok yarar saglanabilir. Seyreltme; mekanik olarak, elle veya
bazi kimyasal maddelerin kullanimiyla ¢icek veya meyvelerin seyreltiimesi

seklinde yapilir.
Mekanik seyreltme

Mekanik seyreltme, genellikle sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde’ ve biyiik
agaclarda uygulanan bir yontemdir. Bu amag icin gelistirilmis mekanik
seyrelticilerden yararlanilir. Meyveler kolay berelendigi ve olgun meyvede zarar
gozle gorilebildigi icin bu gibi seyreltme ydntemleri, elmalar igin tavsiye
edilmez. Ancak son yillarda, elma iizerinde yapilan calismalar, mekanik
seyrelticilerin organik meyve yetistiricili§inde cicek seyreltmesi amaciyla

kullanilabilecegini gostermektedir.
Elle seyreltme

Elma yetistiriciliginde seyreltme uygulamalari icinde en fazla tercih edilen
yontem, elle seyreltmedir. Elle meyve seyreltmesi, seyreltmeden sonra don
zarari riskinin olmamasi, Griin yiikinin ve aga¢ lzerindeki meyve dagiliminin
agik¢a gorilmesi gibi bazi avantajlara sahiptir. Elle seyreltme, en giivenilir

seyreltme yontemi olsa da iscilik maliyetini artirdig icin ekonomik degildir.

Elma (reticileri genellikle, meyve tutumu ve blyime kosullarini dikkate
alarak, her hiizmede kral meyve ve bazen de kral meyve (Sekil 1) ve 1 lateral
meyve kalacak sekilde, haziran dokimiinden sonra elle meyve seyreltmesi
yaparlar. Pratikte elle seyreltme uygulamalari, Ureticilerin Grlnlerini garanti

altina almak isteme kaygilari nedeniyle haziran dékiimiinden sonra yapiliyorsa
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Sekil 1. Kral Meyve

—daelle seyreltmenln tam ¢iceklenmeden sonraki 30-35 glin icinde yapilmasi daha
uygundur BOylece agac uzerlnde kalan meyvelerde daha ¢ok hiicre olusumu

- - -4

saglanabilir.”

Elma agaclarinda, bir siirglin Gizerinde ¢ok sayida cicek hiizmesi olusabilir. Bu
durumda her hiizmede bir veya 2 meyve birakilarak yapilacak bir seyreltme ile
stirglin tzerindeki meyve yiki artacagindan yaprak/meyve orani azalir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, seyreltmenin siirglin Uzerindeki meyve
yogunluguna gére yapilmasidir. Seyreltmede; zararlanmis, zayif gelisen kalitesiz
meyveler koparilir. Seyreltme islemi, elle yapilabilecegi gibi bu amacla
gelistirilmis seyreltme makaslari kullanilarak da gergeklestirilebilir.

Elle seyreltme de meyve biiyiikliigii ve Uriin verimi arasindaki dengenin

saglanmasi amaciyla yaklasik 20-40 yapraga bir meyve disecek sekilde
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seyreltme yapilmasi 6nerilir. Bodur veya zayif gelisen agaclarda ise meyve
basina diisen yaprak sayisi, kuvvetli gelisen agaclara goére daha azdir. lyi
tozlanma kosullarinda, fazla meyve tutumu nedeniyle seyreltme siddeti
artirilabilir. Cesitlere gére degismekle birlikte, genel olarak gévde kesit alaninin
her cm”sine 4-6 adet meyve disecek sekilde meyve sayisinin azaltiimasi,

optimum meyve biyiikliigi icin idealdir.
Kimyasal seyreltme

Biiylik ticari bahgelerde elle seyreltme, daha ¢ok zaman alir ve fazla is giicii
gerektirdiginden ekonomik degildir. Bu nedenle elma agaclarinda is giicii ve
zaman tasarrufu saglayan kimyasal seyrelticilerin kullanimi, 6zellikle iscilik
Ucretlerinin yliksek ve isletme Olcegi biyiik olan ilkelerde yaygmlasmistir.
Kimyasal seyreltmenin, maliyetleri azaltma ve meyve kalitesini artirma yéniinde
olumlu etkileri olsa da zaman zaman asir seyreltmeye neden olmasi,
yapraklarda zarar meydana getirmesi ve yillara gore tutarsiz sonuglar elde

edilmesi gibi dezavantajlari da vardir.

Pratikte kimyasal seyreltme amaciyla yakici kimyasallar,-bitki biiyimesini
dizenleyiciler (BBD), insektisitler ve fotosentez inhibitorleri
kullanilabilmektedir. Giinimizde; tomurcuk, ¢icek veya kiiciik meyve olmak
Uzere farkl gelisim evrelerinde kullanilabilen kimyasal seyrelticiler mevcuttur.
Ancak, tomurcuk seyreltmesi riskli bir uygulama olup pratikte kullanimi yaygin
degildir.

Cicek seyreltmesi

Meyve iriliginin artirilmasi ve periyodisitenin kontrol edilmesinde, erken
doénemde yapilan seyreltme uygulamalari, ge¢ dénemde yapilanlara goére daha
etkilidir. Ozellikle, hiicre béliinmesinin en fazla oldugu periyotta yapilacak bir

seyreltme ile daha cok hiicre olusumu saglanarak, meyve buytkltugi artirilabilir.

Cicek seyrelticileri, yakici 6zelliklerinden dolayr anter, stigma, stil ve polen

tipleri gibi cicegin farkli organlarina zarar vermek suretiyle tozlanmayi
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engellerler ve sonucta cicek dokiimiine neden olarak meyve tutumunu azaltirlar.
Elma yetistiriciliginde cicek seyreltmesinde kullanilan maddeler; nem c¢ekici
kimyasallar (pelargonik asit, tre, hidrojen ciyanamid vb.), biiyiime diizenleyiciler
(NAA, BA, etephon vb.), giibreler (ATS, KTS vb.) ve fotosentez inhibitorleridir
(terbacil, NAA, NAAm vb.). Pratikte daha ¢ok kullanilan gicek seyrelticileri ise
amonyum tiyosulfat (ATS), hidrojen siyanamid (Dormex), endothalik asit
(Endothal), perlargonik asit (Thinex) ve sulfkarbamiddir (Wilthin). Oksin grubu
bitki BBD’lerden naftalen asetik asit (NAA), 1940’h yillarin ortalarina kadar,
sadece cicek seyreltmesi amaciyla kullanilmaktayken; c¢iceklenme sonu
uygulamalarinin seyreltme {izerine olumlu etkileri nedeniyle, daha sonraki
yillarda kiigiik meyve doneminde kullanim olanagl bulmustur. NAA’e benzer
sekilde etefon da meyve ve cicek seyreltmesinde kullanilmakla birlikte, bu
maddenin meyve seyreltmesinde kullamimi daha yaygindir. Cizelge 1’de son
yillarda kullanimi tavsiye edilen bazi gicek seyrelticileri ve kullanim dozlari

verilmistir.

Cizelge 1. Cicek seyreltmesinde kullanilan bazi seyrelticiler, kullanim dozlari ve uygulama

dénemleri

Adi Kullanim dozu Uygulama donemi

Amonyum tiyosiilfat (ATS) %1-%2-%3 Tam gigeklenme, tag yaprak dokilme don.
Potasyum tiyosiilfat (KTS) %0,5-%1,5 Tam giceklenme

Hidrojen siyanamid %0,25-%5,0 Tam giceklenme

Endothal %0,125-%0,25 Tam giceklenme

Sulfkarbamide %0,375-%5,0 Tam ciceklenme

Pelargonik asit %0,25-%5,0 Tam ciceklenme

Cicek seyreltmesi, ilkbahar gec¢ donlarinin risk olusturdugu bdlgelerde
tavsiye edilen bir uygulama degildir. Boyle bolgelerde, cicek seyreltmesinden

sonra olusabilecek don zarari, asin Griin disislerine neden olacagindan,
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Giceklenme sonrasinda uygulanan seyrelticilerin kullanilmasi tavsiye edilir.
Cicek seyreltmesinde karsilasilan bir diger problem de uygulama zamanindaki
zorluktur. Bahcedeki agaclar arasinda, hatta aymi agacta bile ciceklenme
bakimindan farkliliklar olusabilir. Bu nedenle, uygulamalarin belli araliklarla
tekrarlanmasi veya ciceklenme sonrasi kullanilan seyrelticiler ile kombine olarak

kullaniimasi, beklenilen etkiye ulasilmasi agisindan 6nemlidir.
Meyve seyreltmesi

Elma yetistiriciliginde meyve seyreltmesi amaciyla genellikle NAA, NAD, BA
ve etefon gibi sentetik BBD’ler kullanilir. Bu maddeler yaninda, karbamat grubu
bir insektisit olan Karbaril (Sevin), secici seyreltme etkisi nedeniyle kullanilan
poptiler bir seyrelticidir. Ancak bécek oldiriici 6zelliginden dolayr kullanilan
doza bagl olarak bahcgedeki ari ve faydali boceklere zarar verir. Bu etkileri
nedeniyle Karbaril kullanimi  Avusturya, Almanya, Isvec ve Isvicre’de
yasaklanmistir. Bu yasaklamanin gelecekte daha da vyayginlasacagl

ongoriildiigiinden alternatif yeni seyrelticilerin gelistirilmesi gereklidir.

Meyve seyreltmesinde kullanilan maddelerin kullanim dozlari ve uygulama
dénemleri birbirlerinden farklilik gosterebilir. Oksin grubu BBD’ler icinde yer
alan NAD genel olarak tac yapraklar dokiildiigtinde, diger seyrelticiler ise iklim,
cesit, kullanilan kimyasal ve doza bagl olarak meyve ¢apinin 8-20 mm oldugu

donemlerde uygulanabilirler (Cizelge 2).

Cizelge 2. Meyve seyreltmesinde kullanilan bazi seyrelticiler, kullanim dozlari ve uygulama

dénemleri
Adi Kullanim dozu  Uygulama donemi
NAA (naftalen asetik asit)  2.5-40 10-12 mm meyve c¢api
NAD (NAAm, naftalen Sy Tag yapraklar dokildikten sonra veya 10-12
asetamid) mm meyve ¢apl
BA (benziladenin) 35-150 8-12 mm meyve gapl
Etefon 20-2000 15-20 mm meyve gapi
Karbaril 250-1000 10-18 mm meyve ¢api
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Meyve seyreltmesinde kullanilan maddelerin bazilari, beklenilenin aksine
meyve kalitesini azaltici etki yapabilirler. Ornegin, NAA’in gec dénemde, yiiksek
dozda ve sicak hava kosullarinda uygulanmasi, meyve iriligini azaltarak “nifirge”
adi verilen kigiik meyve olusumunu artirir. NAA ve Accel uygulamalarinin Red
Delicious ve Idared cesitlerinde kii¢iik meyve olusumunu artirdigi (6zellikle Red
Delicious ¢esidinde bu oran daha fazladir) ve Red Delicious’da yaprak gelisimini
onledigi bildirilmistir. Ayrica NAD’in de Red Delicious elma ¢esidinde seyreltme
amaciyla kullaniimasi tavsiye edilmez. Nifirge oraninin yiiksek olmasi zayif
seyreltme etkisi ile iliskilidir. Nifirge meyve, etefon uygulamalarinda da
gozlenmis olup, bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirmak icin etefonun CEPA (125
ppm) ve NAD (40 ppm) ile birlikte kullanilmasi tavsiye edilir. Karbaril ise (Sevin)
Golden Delicious gibi pasa hassas ¢esitlerde, pasi artirarak meyve kalitesini
olumsuz etkiler. Benzer sekilde sulfkarbamide yiiksek konsantrasyonlarda ve
yavas kuruma kosullarinda (yuksek nispi nem ve kapali hava kosullari gibi)
kullanildiginda 6zellikle Gala ve Fuiji gesitlerinde pas gibi meyve zararina yol
acabilir.

Kimyasal seyreltme basarisini etkileyen faktorler

Genetik-yapi, bitkinin fizyolojik durumu ve iklim (sicaklik, nem vb.), kimyasal
seyreltmede basary etkileyen en 6nemli faktérlerdir. Bunlarin yaninda uygun
seyreltici tlri ve dozunun kullaniimasi da beklenilen etkinin elde edilmesi

bakimindan 6nemlidir.

Elma cesitleri arasinda seyreltme gerekliligi ve seyreltmeye verdikleri tepkiler
bakimindan énemli farkliliklar bulunur. Genel olarak spur gesitlerde seyreltme,
standart cesitlere goére daha =zordur. Cesitlerin kimyasal seyrelticilere
gosterdikleri tepkilerin farkliligl, genetik olarak kontrol edilir. Kimyasal
seyrelticilere tepkileri bakimindan cesitler; kolay (Jerseymac, Red Delicious,
Jonagold vb.), orta (Empire, Cortland, McIntosh vb.) ve zor (Golden Delicious,
Starkrimson Delicious, Fuji vb.) seyreltilenler olmak (izere 3 kategoride

incelenebilir. Herhangi bir cesit icin kullanilan seyreltici tiirl, uygulama dozu ve
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zamanl, farkl ekolojik bélgelerde degisiklik gosterebilir. Benzer sekilde, bir ¢esit

icin uygun olan seyreltici ve dozu bir bagka cesit icin uygun olmayabilir (Cizelge

3).

Cizelge 3. Bazi elma gesitleri icin tavsiye edilen seyreltici tlrd, dozu ve uygulama zamanlari

Cesit Seyreltici Doz Uygulama zamani

Jerseymac Dormeks % 0,5 Tam ¢igeklenme (TC)

Fuji ATS % 2,5 Tam gigeklenme

Golden Delicious Etefon 100-200 Tam gigeklenme

Honeycrisp NAA 5 ppm 10-12 mm

Morespur, Mclnthos BA 50-100 ppm 10 mm

Royal Gala BA 100 ppm 12 mm

Golden Delicious NAA+karbaril 24 ppm+1800 ppm Balon donemi+TC 10-20 glin sonra
Fuji Metamitron 350 ppm 6 mm

Hi Early Delicious ATS % 1,5 Tam gigeklenme

Rome Beauty Dormeks % 0,25 Tam ¢igeklenme

Golden Delicious NAA+karbaril 7,5 ppm+400 ppm 8-9°'mm

Galaxy Gala BA 150 ppm 10-12 mm (sicak iklim-kosullari)
Galaxy Gala BA 150 ppm 14-16 mm (serin iklim kosullari)
Braeburn BA 100 ppm 12 mm

Golden Delicious Etefon 400 ppm 20 mm

Pink Lady NAA+Clylex 5 ppm+150 ppm Tam gigek+TC 20 glin sonra

Fuji Kireg-kiikirt % 4 Tam giceklenme

Gala Kireg-kukart % 4 Tam gigeklenme

Tozlanma ve ari aktivitesi, hava kosullari ile yakindan iliskili unsurlardir.

Ciceklenme déneminde meydana gelen olumsuz hava sartlari, ari faaliyetini ve

tozlanmayr olumsuz etkiler.
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meyvedeki canli tohum sayisi azalacagindan ciceklenme sonrasinda dékim ve
seyrelticilere tepki artar. Bunun tersine iyi tozlanma kosullarinda tohum sayisi

fazla olacagindan meyveler oldukca zor seyreltilir.

Agacin igsel fizyolojik durumu, seyrelticilere hassasiyeti belirleyen diger bir
faktordiir. Ureticiler, aga¢ gelisimini dikkate alarak meyveler icin gerekli olan
karbonhidratlarin az oldugu durumlarda, hafif etkili bir seyreltme programi;
fazla oldugu zamanlarda ise daha agresif bir seyreltme programi
hazirlayabilirler. Agactaki karbonhidratlarin azalma nedenleri su sekilde
siralanabilir;

e Oncekiyil olusan agir iiriin yiki
e Seyreltmeden 6nce ve sonra meydana gelen bulutlu havalar

e Bir dnceki vejetasyon doneminde yapraklarda olusan agir hastalik veya

bocek zarari

e Besin maddelerinin koklerden—taca tasimimi icin gerekli olan iletim

dokularinin asiri kis soguklarindan zarar gérmesi

e (iceklenmeden Once agag (zerindeki® karbonhidratlarin kullanimina

neden olankigsonu veya erken ilkbaharda meydana gelen ilik havalar

Yukarida sayilan faktorlerin yaninda; bir 6nceki vejetasyon doneminde meydana
gelmis olan asir kuraklik veya asirt nem ve besin maddesi eksiklikleri gibi stres
faktorleri de karbonhidrat birikiminin azalmasina neden olarak kimyasal
seyreltmeyi kolaylastirirlar.

Uygulama zamanindaki meyve biiyiikliigli, seyreltme uygulamalari icin
6nemlidir. 10-12 mm ¢apindaki meyveler, kiiclik veya biylik meyvelere gére NAA
ve BA uygulamalarina daha hassastirlar. Ancak meyve blyiime oraninin hizli
oldugu sicak yillarda kimyasal seyrelticiler, meyve biyikligli 10 mm’ye
ulagmadan (7-10 mm); bilylime oraninin yavas oldugu serin yillarda ise meyveler

12-15 mm ¢apina ulastiginda uygulandiklarinda basari orani daha yiiksektir.
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Soguk zarari, seyreltme uygulamalarindan 6nce veya sonra olusabilir.
Ciceklenme déneminde meydana gelen zarar, gicek seyrelticilerinin siddetini
artirabilecegi gibi kiiciik meyvelerde de zarar olusturabilir. Zarar goéren
meyveler, belli bir siire sonra dokiilir ve meyve tutumu azalir. Soguk zarari
sonrasinda agag lizerinde kalan cicek veya meyve miktari hala fazla ise distik

dozda seyreltici uygulamalari yapilabilir.

Seyreltici uygulamalarindan 3-5 giin 6nceki giines 15181 miktari, kimyasalin
alimmi ve tepkisi izerine 6nemli etkilere sahiptir. Uygulamadan énce meydana
gelen yogun bulutlu havalarda, yaprak yiizeyinde ince bir mum tabakasi olusur.
Bu durum, seyrelticilerin emilimini artirir. Diger yandan bulutlu havalarda, meyve
blytimesi icin gerekli olan karbonhidratlarin azalmas! sonucu, meyve biiyiime

orani da azalir, dogal meyve doékiimii ve seyreltme basarisi artar.

Sicaklik ve nispi nem, kimyasal seyreltme uygulamalarinda basariy: etkileyen
diger onemli faktorlerdir. Bitkiler seyrelticileri, yiliksek sicakliklarda dustk
sicakliklara gore daha hizli absorbe ederler. Absorbsiyon igin optimum sicaklik
20-26 °C arasindadir. Gece sicakliginin yiiksek oldugu zamanlarda meyveler, giin
boyunca fotosentez sonucu iiretilen besin maddelerini-tiiketirler ve sonugcta
meyve biiylimesi icin gerekli kaynak agig1 ortaya cikar. Besin noksanhgrceken
meyveler, kimyasal seyrelticilere daha hassastirlar. Havanin' acik oldugu srcak
giinlerle birlikte meydana gelen diisiik gece sicakliklarinda, giin boyunca iiretilen
karbonhidrat miktari fazladir ve meyveler bu kaynagi gece boyunca daha yavas
tiiketirler. Bu kosullarda, meyveler daha zor seyreltilirler.

Uygulama oncesi ve sonrasi yiiksek sicakliklarla birlikte yiiksek nem,
kimyasalin yaprak tarafindan emilimini artirarak seyreltmeyi kolaylastirir.
Kimyasal seyrelticilerin emiliminde kutikula tizerindeki mumlar, 6nemli bir engel
olusturur. Yiksek nemin etkisiyle kutikula tabakasinda bulunan mumsu
tanecikler arasindaki gézenekler biylr ve seyreltici bu gézeneklerden yaprak
serbest bolgesine ulasir. Kuru ve gilinesli havalarda mum levhalar arasindaki

gozenekler kapali oldugundan seyrelticilerin emilimi zorlasir.
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Seyreltici tiirii ve dozu, seyreltme basarisini etkileyen diger faktorlerdir.
Yakici Ozellige sahip olan cicek seyrelticileri, meyve seyreltmesi amaciyla
kullaniimazlar. Ayni sekilde yaygin olmamakla birlikte tam ciceklenme
déneminde kullanilan Etefon ve NAA disindaki meyve seyrelticileri de cicek
seyreltmesi amaciyla kullaniimazlar. Seyreltme uygulamasi, hangi dénemde

yapilmak isteniyorsa o déneme uygun seyrelticilerin kullanilmasi gerekir.

Genel olarak yakicr etkileri nedeniyle cicek seyrelticileri, yiiksek dozda
kullanildiklarinda gicek organlari ve yapraklarda asiri zarar olustururlar. Bunun
sonucunda, Uriin yuki azalir ve spurlarin zarar gérmesi nedeniyle meyve kalitesi
diiser. Ortaya cikan bu olumsuz etki, uygulama dénemindeki iklim kosullarina
gore artar veya azalabilir. Benzer durum meyve seyrelticileri kullanildiginda da
meydana gelebilir. Nitekim, sulfkarbamide yiiksek konsantrasyonlarda
kullanildiginda 6zellikle Gala ve Fuiji gesitlerinde pas olusumuna neden olurken,

NAA’in yliksek dozlari Red Delicious ¢esidinde nifirge meyve olusumunu artirir.
Oneriler

Elma yetistiriciliginde kullanilan seyrelticilerin etkinligi, tlr/cesit, iklim
faktorleri, kimyasal tiiri ve uygulama dozu, agacin fizyolojik yapisi gibi
faktorlere bagh olarak degisiklik gosterebilir. Bu nedenle Ureticiler, kimyasal
seyreltme uygulamalarindan 6nce bahgelerinde, gerekli gézlem ve analizleri
yapmalidirlar. Uygulama 6ncesi, sirasi ve uygulama sonrasi kosullarin saglikl bir
sekilde degerlendirilimesi, beklenilen etkiye ulasiimasi agisindan 6nemlidir.

Uygulamadan énce degerlendirilmesi gereken noktalar sunlardir;
e Havasicaklig
e Nispinem
e Riizgar hizi ve yonii
e Uygulama zamani

e Agag gelisiminin veya meyve gelisiminin durumu
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e Agagyasl

e (Cesit

Agac kuvveti

e Agacin 6nceki yil Gretim miktari

Hangi kimyasallarin veya karisimlarin kullanilacagi
e Uygulama dozu

Uygulamadan sonra ise uygulama sonrasi hava kosullari ve bitki tepkisi
degerlendirilmesi gereken noktalardir.

Seyreltme birim alandan elde edilen

Uriin miktarini azaltmaz. Aksine mey-

ve kalitesini iyilestirerek satilabilir

uriin oranini artirir.
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